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,, FUr die Zusammenarbeit
mit SMART TESTSOLUTIONS
sprach, dass wir auf

eine Reihe Off-the-Shelf-
Produkte zuriickgreifen
konnten. Zusammen haben
wir auf Grundlage dieser
Produkte eine perfekt

an unsere Bedurfnisse
angepasste Losung
entwickelt.”

Stefan Siefert-Gade, Engineering Manager
Test and Validation, Global Lead Core Test Equipment
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DER KUNDE

Land: Deutschland

Branche: Automobilzulieferer, Antriebs- und Fahrwerktechnik
sowie aktive und passive Sicherheitstechnik

Grindungsjahr: 1915

Mitarbeiter: 137.000 an 230 Standorten in fast 40 Landern

Website: www.zf.com

DIE HERAUSFORDERUNG

Im Rahmen der Serienfreigabe missen elektronische Steuergeréte umfassend
getestet werden. Da die Komplexitat der Fahrzeugelektronik von Jahr zu Jahr
zunimmt, wéchst auch der Zeitaufwand fir die Anpassung der Testsysteme an
verschiedene Fahrzeugumgebungen. Die verfiigbare Zeit ist jedoch gleich

geblieben. Daher galt es die Umristzeiten zu verkirzen.

DIELOSUNG

In Zusammenarbeit mit SMART TESTSOLUTIONS hat ZF eine neue Prifstands-
generation entwickelt, die sich durch eine auBBerordentliche Flexibilitét aus-
zeichnet und dank einer schlanken Skriptsprache und spezieller Treiber leicht
zu konfigurieren ist. Bei der Entwicklung des Systems konnten die Partner auf
das bestehende Programm optimierter Systembaugruppen fir die Messwert-
erfassung, Last- und Sensorsimulation zuriickgreifen, was sich positiv auf die

Kosten ausgewirkt hat.
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DER KUNDE

Hervorgegangen aus der Zahnrad-Fabrik Friedrichshafen
ist die ZF Friedrichshafen AG heute ein weltweit fihrender
Technologiekonzern in der Antriebs- und Fahrwerktechnik
sowie der aktiven und passiven Sicherheitstechnik. Das
Unternehmen ist mit 137.000 Mitarbeitern an rund 230
Standorten in nahezu 40 Léndern vertreten. Im Jahr 2016
hat ZF einen Umsatz von 35,2 Milliarden Euro erzielt. Um
auch kinftig mit innovativen Produkten erfolgreich zu sein,
wendet ZF j&hrlich etwa sechs Prozent des Umsatzes fir
Forschung und Entwicklung auf. ZF z&hlt zu den weltweit

gréBten Automobilzulieferern.

Am Standort in Koblenz entwickelt und produziert ZF mit
tber 2.100 Beschéftigten Spitzentechnologien wie elek-
tronisch geregelte Fahrsicherheitssysteme, Bremskraftver-
stérker und Scheibenbremssysteme neuester Generation.
Die ZF-Abteilung Test and Validation ist fir die umfangrei-
chen Tests dieser Systeme im Rahmen der Vorserien- und

Serienfreigabe zusténdig.
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DIE HERAUSFORDERUNG

In einem modernen Fahrzeug regeln heute bereits Gber
100 Steuergerdte zahlreiche Elektronikschaltkreise, die
zum Teil GuBerst sicherheitskritische Funktionen steuern.
Jedes Steuergerdt muss vor der Freigabe eine Reihe an
funktionalen, elektrischen und mechanischen Tests absol-
vieren. Beispielsweise werden die Steuergerdte in einem
Dauerlauftest ber mehrere Monate zyklischen Tempe-
raturwechseln ausgesetzt, mit Salznebel und Wasser be-

spriht oder Vibrationen ausgesetzt.

Die Ergebnisse dieser Umwelt- und Lebensdauerpriifun-
gen sind aber nur dann wirklich aussagekraftig, wenn die
elektrische und elektronische Umgebung der Steuergerate
im Fahrzeug durch den Prijfstand lickenlos nachgebildet
wird. Samtliche analogen und digitalen Signale missen
ebenso simuliert werden wie die sogenannte Restbussimu-
lation, die Nachrichten von anderen im Fahrzeugnetzwerk

vorhandenen Steuergerdten nachbildet.

Das Problem: Jede Fahrzeugumgebung ist anders. Die
Prifstdnde misssen nicht nur umgeristet werden, wenn
Steuergerdte fir unterschiedliche Anwendungen getestet
werden sollen, sondern auch, wenn ein bestimmtes Gerét
in einem anderen Fahrzeugmodell zum Einsatz kommen
soll. Mit der zunehmenden Komplexitdt der Fahrzeug-
elektronik hat der Zeitaufwand fir die Anpassung der
Testsysteme an  verschiedene Fahrzeugumgebungen
enorm zugenommen. Gleichzeitig haben sich die vor-
gesehenen Zeitschienen kaum verandert. Ein Dilemma,
aus dem es nur einen Ausweg gibt: Die Umristzeiten der
Prifstéinde missen verkirzt werden. Vor dieser Herausfor-
derung stand auch Stefan Siefert Gade, bei ZF fir das Test

Equipment zustandig.
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DIE LOSUNG

Erreicht wurde die gewiinschte Verkirzung der Umrist-
zeiten durch die Entwicklung einer neuen Priifstandsgene-
ration, die sich durch eine enorme Flexibilitdt auszeichnet
und dank einer schlanken Skriptsprache und spezieller
Treiber leicht zu konfigurieren ist. Fir die groBe Flexibili-
t&t sorgt zum einen der modulare Aufbau des Prisfstandes.
Ein Testrig setzt sich aus sechs Subracks zusammen, von
denen jedes einen Kanal bedient. Es kénnen also sechs
Steuergerdte gleichzeitig getestet werden. Die sechs Ein-
heiten teilen sich lediglich den PC zum Teststart und zur
Datenvisualisierung sowie die Stromversorgung, arbeiten

aber ansonsten véllig unabhéngig voneinander.

Jedes Subrack ist eine eigenstéindige Funktionseinheit und
verfigt Gber einen internen ARM9-basierten Prozessrech-
ner, auf dem als Betriebssystem Linux mit einem Realtime
Patch l&uft. Dieses hat sich selbst bei Dauerlauftests von
mehr als 5.000 Stunden als sehr betriebssicher erwiesen.
Auf das echizeitféhige Betriebssystem setzt die SMART-
Applikation ,MCM Process Realtime” auf, in die ein Lua-
Skriptinterpreter integriert ist. Prifabléufe kénnen also mit
der vergleichsweise einfachen Skriptsprache Lua erstellt
werden, die keinen Compiler benétigt, sondern zur Lauf-
zeit in Maschinensprache ibersetzt wird. In den Prozess-
rechner ist aufBerdem ein Pufferspeicher integriert, in dem
séimtliche Messdaten abgelegt werden. Nach Einstellung
der Prisfparameter kann der Prisfvorgang also unabhéngig

von einem externen Computer erfolgen.

Dank der Eigensténdigkeit der Subracks geht bei einer
Stdrung an einem Subrack nicht gleich ein kompletter Prif-
durchlauf an sechs Steuergerdten verloren. ,In diesem
Fall missen wir lediglich das eine Subrack austauschen,
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die anderen Prifungen laufen ungestért weiter”, berich-
tet Stefan Siefert-Géde, bei ZF ir das Test Equipment zu-
standig. Eine weitere Zeitersparnis ergibt sich dadurch,
dass die einzelnen Subracks einfach aus dem Prifstand
entnommen und auch auerhalb konfiguriert werden
kdnnen. Dazu sind die Module in einem mobilen Tisch-
gehduse verbaut, das auBBerhalb des Prifstandes an ei-
nen PC angeschlossen wird. Auf diese Weise kénnen die
Testingenieure bei ZF die Subracks bereits fir die néchste
anstehende Prisfung konfigurieren, wéhrend auf dem Priif-
stand noch der aktuelle Test l&uft. Sobald dieser beendet
ist, missen nur die Subracks ausgetauscht und die neuen

Priflinge angeschlossen werden.

Da jedes Subrack im Prinzip ein eigener unabhéangiger
Prifstand ist, kann es aber nicht nur auBBerhalb des Tes-
trigs konfiguriert, sondern auch betrieben werden. Das
macht den entwicklungsbegleitenden Einsatz méglich.
Hierfir geschriebene Skripte kénnen spéter direkt fir die
Erprobung Gbernommen werden. Im Prifstand wiederum
erlaubt die Eigensténdigkeit das parallele und asynchrone
Abarbeiten unterschiedlicher Testskripte je Prifling.

KUNDENVORTEILE

Prifstandsanpassungen, die friher bis zu acht Monate
daverten, sind heute in drei bis vier Wochen erledigt. Ein
konkretes Beispiel: Entwickelt wurden die flexiblen Test-
stinde zundchst fir den Test von Steuergerdten fir ein
elektronisches Schlupf-Regel-System. In nur vier Wochen
ristete Siegert-Gédes Test-Equipment-Team sie fir die Er-
probung eines Kamerasystems um. , Friher hétten wir da-
fir acht Monate gebraucht”, so Stefan Siefert-Gade.
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FAZIT

,Wir haben einen Partner fir den Bau, das Packaging und die Messtechnik
gesucht. Bei SMART haben wir schnell gesehen, dass unsere Herangehens-
weisen dhnlich sind. Das Unternehmen kommt ja wie wir aus dem Automoti-
ve-Bereich. Wir wollten méglichst viel aus der bestehenden SMART-Produkt-
palette verwenden, um den Entwicklungsaufwand so weit wie méglich zu
reduzieren.”

Stefan Siefert-Gade, Engineering Manager - Test and Validation Global Lead Core Test Equipment.

VORTEILE AUF EINEN BLICK

Drastische Verkirzung der Umriistzeiten von Prisfstdnden

Hohe Betriebssicherheit und Zuverléssigkeit, da Prifabléufe unabhéngi
von einem externen Computer erfolgen

Hohe Flexibilitét der Prifstéinde durch Aufteilung in Subracks, von denen

jedes auch auBBerhalb des Teststandes konfiguriert und betrieben werden
kann

Komfortabel konfigurierbar dank schlanker Skriptsprache und spezieller
Treiber

Kosteneffizienz durch Verwendung bestehender Systembaugruppen zur

Messwerterfassung, Last- und Sensorsimulation.

GELIEFERTE PRODUKTE UND SERVICES

Diverse SMART-Systembaugruppen

Systementwicklung und Customizing der eingesetzten Komponenten
entsprechend der Bedirfnisse von Z

Integration von Fremdkomponenten, Packaging

Softwareentwicklung und Entwicklung von Skripting-Bausteienen

BE SMARTER
AND CONTACT US.

T +49 711 25521-10
F +49 711 25521-10

M info@smart-ts.de

SMART TESTSOLUTIONS GmbH
RotestraPe 17 | D-70197 Stuttgart

www.smart-testsolutions.de
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